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Tablica sufiksowa
Czym jest tablica sufiksowa

Definition (Tablica sufiksowa)

e Dane: Napis x ztozony z n liter.
Zaktadamy, ze alfabet jest rozmiaru O(n).

@ Rozpatrujemy wszystkie sufiksy y.
Chcemy je uporzadkowac leksykograficznie.
o Wynik:
e tablica SUF zawierajaca poczatkowe pozycje sufikséw w
porzadku leksykograficznym.
e Tablica Rank odwrotna do tablicy SUF.
o Tablica LCP okreslajaca na ilu znakach sg zgodne dwa kolejne
sufiksy w SUF.
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Tablica sufiksowa
Czym jest tablica sufiksowa

Example

X = yabbadabbado

i 01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
x.(1) y abbadabbad o 0
Rank.(/) 121 7 5 3 9 2 8 6 4 10 11 O
SUF.(/) 121 6 4 9 3 8 2 7 5 10 11 O
LCP(/)) 0 51 2 031401 0 O
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Tablica sufiksowa
Sortowanie pozycyjne

e Sortowanie kubetkowe O(n).
@ Sortowanie stabilne.
@ Sortowanie pozycyjne krotek.

@ Sortowanie pozycyjne stéw.
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Tablica sufiksowa

Algorytm Sandersa-Karkkdinena-Burkhardta

@ Dzielimy pozycje w tekscie ze wzgledu na reszy mod 3.
By ={i€{0,...,n}:i mod 3=k}

@ Ograniczymy sie do obliczenia tablic SUF i Rank dla sufikséw
zaczynajacych sie na pozycjach B; U Bs.
Potem rozszerzymy wyniki o sufiksy zaczynajace sie na
pozycjach Bg.

@ ry to napis zredukowany do kolejnych tréjek znakéw
zaczynajacych sie w By.
re = [|(x.(k),x.(k + 1), x.(k + 2)); (x.(k + 3), x.(k +
4),x.(k+5));...]]
Ostatnia trojke uzupetniamy znakiem () (obowiazkowo).
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Tablica sufiksowa

Algorytm Sandersa-Karkkdinena-Burkhardta

o Na przyktad, dla
X = ”/y/./ a/./ b/./ b/./ a/./ d/.l a/./ b/./ b/./ al./ d/./ o/‘]:
I’o — [‘(/y// 3/7/ b/), (/b/’/ a/’/ d/), (1317/ b/’/ bl), (/8/7/ d/’/ O/)|, (@7 Q?Q)]
f1 — [‘(/a/,/ bl’/ b/), (/3/7/ d/7/ a/), (/bl7/ b/’/ a/), (/dl7/ O/, @)”
r2 — ”(/bl7l b/’/ a/); (/d/7l a/7/ b/), (/bl7/ a/’/ d/)’ (/O/7 @7 0)”

@ Fakt: Kolejnos¢ sufikséw o poczatkach w By U B, jest taka sama,
jak odpowiednich sufikséw ri o =r " r.

@ Trojki tworzace r. sortujemy i zamieniamy na liczby catkowite
odpowiadajace ich kolejnosci, tworzac r’ .
Przykfad:
o= ”//abb//. ”ada”' ”bba"' //do//. /Ibba//. //dabll. I/badll. //O//]
r{72 =[|1;2;4;6; 4,5;3;7]
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Tablica sufiksowa

Algorytm Sandersa-Karkkdinena-Burkhardta

@ Rekurencyjnie wyznaczymy SUF'LQ i Rankﬁg dls r{,z-

rno = [11,2,4,6; 4,537
Ranki, = [[1,2;5;7; 4:6;3;8]]
SUF1, = [l0;1;6;4;2;5;3;7]]

@ Przenumerowujemy i permutujemy pozycje zgodnie z ich
potozeniem w x, otrzymujac SUF; > i Rankj »:

i 012 3 45 6 7 8 9 10 11 12
x.(i) y ab b ad a b b a d o 0
Rank1’2 _ 1 4 _ 2 6 _ 5 3 7 8
SUF, 1 48 2 7 5 10 11
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Tablica sufiksowa

Algorytm Sandersa-Karkkdinena-Burkhardta

@ Znamy wzgledna kolejnos¢ leksykograficzna sufikséw
zaczynajacych sie na pozycjach z B; U B,.
@ Sufiksy x zaczynajace sie na pozycjach i i j s3 w takim samym
porzadku leksykograficznym, jak:
(x.(7), Rank(i 4+ 1)) i (x.(j), Rank(j + 1)), oraz
(x.(i),x.(i + 1),Rank(i +2)) i (x.(4),x.(j + 1), Rank(j + 2)).
e Sufiksy zaczynajace sie na pozycjach z By sortujemy
poréwnujac (x.(i), Ranky 2(i + 1)).
Przyktad: r§ =[|("y,1); ('V,2);('d,5); ('d’, 7)]]
Rankg = [|4;3;1;2;0]]
SUFG = [|4;2;3;1;0]]
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Tablica sufiksowa

Algorytm Sandersa-Karkkdinena-Burkhardta

e Rankgy = [|4;3;1;2;0]]
SUFy = [14;2;3;1; 0[]

@ Przenumerowujemy pozycje zgodnie z ich pofozeniem w x,
otrzymujac SUFq i Rankg:

i 0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
x.(i) y a b b a d a b b a d o 0
Rankg 4 3 1 2 0
SUFq 12 6 9 3 0
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Tablica sufiksowa

Algorytm Sandersa-Karkkdinena-Burkhardta

Scalanie:
Mamy dwa posortowane leksykograficznie ciagi sfikséw do scalenia.
Ciag zaczynajacy sie na pozycji i € By poréwnujemy z:
@ j € By — poréwnujac:
(x.(7), Rank(i + 1)) i (x.(j), Rank(j + 1)),
@ j € B, — poréwmujac:
(x.(i),x.(i +1),Rank(i + 2)) i (x.(j),x.(j + 1), Rank(j + 2)).
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Tablica sufiksowa

Algorytm Sandersa-Karkkdinena-Burkhardta

i 0 1 2 3 4 5 7 8 10 11 12
x.(1) y a b b a d b b d o 0
Rank; > 1 4 2 6 5 3 17 8
SUF1» 1 4 8 2 7 5 10 11

Rankg 4 3 1 _ 2 _ 0
SUFy 12 6 9 3 0

Rank 121 7 5 3 9 2 8 6 4 10 11 O
SUF 121 6 4 9 3 8 2 7 5 10 11 O
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Tablica sufiksowa

Algorytm Sandersa-Karkkdinena-Burkhardta

@ Zfozono$é czasowa:

T(n) = O(n) + T(%n) = O(n)
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Tablica sufiksowa
Wyznaczenie tablicy LCP

e Oznaczenie LCP'.(i) = LCP.(Rank.(/)).

o Fakt: LCP'.(i + 1) > LCP'(/) — 1.

o 012 3 45 6 7 8 9 10 11 12
x.(7) y abbadabbad o 0
Rank.() 121 7 5 3 9 2 8 6 4 10 11 0
LCP.() 5 432110100 0 0
SUF()) 121 6 4 9 3 8 2 7 5 10 11 0
LCP() 05120314010 0
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Tablica sufiksowa
Wyszukiwanie wzorcéw

o Przez bisekcje wyszukujemy wystapienia pierwszego znaku —
spéjny fragment SUF.
@ Drugi znak — zawezamy fragment; itd.

@ Ztozonos¢ czasowa O(mlog m).
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Tablica sufiksowa
Kompresja tekstu

Idea kompresji LZ77.

Tablica LPF.

Jak obliczy¢ LPF na podstawie SUF i LCP.
Fakt: LPF jest permutacja LCP.
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