Od Szkoly Rycerskiej do Polskiej Szkoly Matematycznej

Marek KORDOS, Instytut Matematyk:, Uniwersytet Warszawsk:

Arabowie od hidzry (czyli ucieczki
Mahometa z Mekki do Medyny

w 622 roku) natarli na caly otaczajacy
ich $wiat, nie napotykajac w zadnym

z kierunkéw istotnego oporu. Na terenie
Europy zatrzymani zostali dopiero przez
Karola Mlota pod Poitiers w 732 roku.
Od tego momentu Europejczycy

zaczeli odbijaé z ich rak zajete tereny
rozpoczynajac najdluzsza zanotowang
(760 lat!) wojne w dziejach $wiata, zwana
rekonkwistg. W jej toku uksztattowatl sie
naréd hiszpanski i jego panstwowosé.
Rekonkwista zakonczyta si¢ pelnym
sukcesem, a wiec wyparciem Arabdéw

z Pétwyspu Iberyjskiego. Ostatnim
akcentem byto zdobycie Grenady w

1492 roku, co znamy z pieéni wajdeloty
w Konradzie Wallenrodzie.

W tym roku obchodzimy 600-lecie bitwy pod Grunwaldem. Ma ona dla nas takie
znaczenie, jak 82 lata pdzniejsze, niemal réwnoczesne wydarzenia dla Hiszpanii:
koniec rekonkwisty Polwyspu Iberyjskiego i dotarcie Kolumba do Ameryki. Tak
Polska, jak Hiszpania na 200 lat staly si¢ supermocarstwami rzadzacymi twarda

reka Europa.

Polska potega stala na eksporcie zboza i woléw (tych np. pedziliémy do
Europy Zachodniej ponad 100 000 rocznie), skér, miodu — zywiliémy zachodnia
Europe. Potega Hiszpanii opierata si¢ na zlocie, przywozonym z Ameryki,
ktére dostarczato rozwijajacej sie gospodarce Europy pieniadza. Owe dwa
supermocarstwa podporzadkowaly sobie — jako wladztwo Jagiellonéw z jednej
strony, a Habsburgéw z drugiej — calg Europe, utrzymujac miedzy soba, jako
bufor, stadko ksiestewek niemieckich. W XVI wieku Francja, Holandia, a

po malzenstwie Filipa II z Maria (od ktérej dzialalnodci wywodzi sie nazwa
drinku pomidorowego, Krwawa Mary) takze Anglia byly pod butem Hiszpanii,
podczas gdy Polska panowala od morza do morza, a polskie krélewny-Jagiellonki
zasiadaly na wszystkich tronach sasiednich panstw (do$é powiedzieé, ze
Jagiellonka byla matka Zygmunta III Wazy, Albrecht Hohenzolern sktadal hotd
pruski Zygmuntowi Staremu — bratu swojej matki, a Wladystaw Warnenczyk
zginal na terytorium swojego krélestwa).

Nic przeto dziwnego, ze wiek X VI stal si¢ widownia brutalnych walk
wyzwolenczych, z ktorych te przeciw Hiszpanii budza w nas sympatie

(Krélowa Margot czy Trzej Muszkieterowie Dumasa, Henryk IV Manna, pirat
Drake niszczacy Wielka Armade itd.), a te przeciw Polsce — martyrologiczne
wzruszenia (choéby Trylogia Sienkiewicza). Wiek XVII to wiek odzyskiwania
niepodlegtosci przez nowe panstwa i ksztaltowania sie mapy politycznej Europy
juz przypominajacej dzisiejsza, a wiek XVIII to juz smutny koniec obu poteg.

I w tym momencie, jakze tragicznego upadku po czasach saskich, zaczyna sie
nasza opowiesé. Jej pierwszym bohaterem bedzie Adam Kazimierz Czartoryski
(1734-1823). Jego ojciec, August Aleksander, tworca potegi majatkowej

rodu, byl bardzo aktywny politycznie, w szczegblnosci rozwazal (i to nie bez
szans na sukces) osadzenie na tronie polskim swojego syna. Adam Kazimierz
odebral wigc bardzo staranne i wszechstronne wyksztalcenie w Anglii. Przez
cale zycie paral sig literatura (modne wtedy komedie sceniczne), uprawial
krytyke i teorie literatury, popieral artystéw wszelkich specjalnosci, ale przede
wszystkim mocno angazowal sie politycznie. W 1763 roku zalozyt wplywowe
pismo Monitor, ktore po kilku latach zgromadzito wokot siebie stronnictwo
reformatorskie i bylo jego reprezentacja (ukazywalo sie dwa razy w tygodniu!).
Byt jednym z najblizszych doradcéw Stanistawa Augusta Poniatowskiego, juz
w 1764 roku zostal marszatkiem Sejmu. Dla nas najistotniejszym faktem jest tu
jego nominacja w 1768 roku na Komendanta Szkoty Rycerskiej.

Szkota Rycerska byla proba stworzenia uczelni dostarczajacej Polsce elitarnej
kadry sprawnych reformatoréw nie tylko armii, ale i calego panstwa. Powstala

w 1765 roku i do roku 1794 (gdy z oczywistych przyczyn zostala rozwiazana)
wyksztalcita 650 doskonaltych oficeréw. Wérdd jej studentéw byli np. Kosciuszko,
Putaski, Kniaziewicz, Sowinski. Czartoryski umial nadaé¢ Szkole niepowtarzalny
ideowy charakter i zapewnil jej najlepsza z mozliwych kadre nauczajaca.

Tu niezbedna jest ogdlniejsza uwaga. W dziejach matematyki uderza zjawisko,
ktore wydaje sie nie by¢ obecne (lub w kazdym razie mniej obecne) w historii
innych nauk. Mianowicie, matematyka (w sensie, jaki nadajemy tej nazwie w
Europie) jest tworzona przez niestychanie krétkie w skali dziejéw, oderwane
odcinki czasu.



‘W wigkszych bibliotekach mozna znalezé
broszurki noszace tytul Poczet wielkich
matematykéw polskich (lub zblizony),
gdzie wymienione sg postacie wlasciwie

z kazdej epoki. Warto jednak pamigtaé, iz
np. Wojciech z Brudzewa (1445-1497) byt
na tyle odpowiedzialnym uczonym, ze gdy
trafil mu sie student o takich zdolnosciach
jak Mikotaj Kopernik, dotozyl wszelkich
staran, by zebraé¢ fundusze na wystanie
go do Bolonii, gdzie matematyka nie tylko
byta, lecz takze tworzyla sig.

Simon Antoine Jean I’Huillier bedzie
odgrywal w dalszym opowiadaniu istotng
role. Chcacy wiedzie¢ o nim wiecej
powinni zajrze¢ na strone
http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/
history/Biographies/1Huilier.html
— nazwisko ’Huilliera jest w wielu krajach
pisane na rézne sposoby.

Podobnie (zamieniajac tylko nazwisko)
warto postagpié, gdy bedzie si¢ chciato
wiedzie¢ wigcej o innych waznych
matematykach — szkocki uniwersytet
w Saint Andrews, jeden z najstarszych
na $wiecie, prezentuje znakomicie
przygotowane biografie.

To okres od wojen perskich do wojen punickich w Starozytnosci, od ekspansji
arabskiej do wojen krzyzowych na Bliskim Wschodzie w Sredniowieczu i od

XVI wieku do naszych czaséw — zaznaczenie tego na liniowej osi czasu wykaze
znikomo$¢ tych odcinkow. Ale przeciez matematyka pomiedzy tymi odcinkami
nie znikata. Nalezy tutaj chyba przywotaé rolnicze poréwnanie do siewu i nie
tyle do zbioréw, co do spozywania daréw Ziemi. Nie znamy zadnego istotnego
odkrycia geometrycznego Sredniowiecza, ale tez nie znamy wigkszego triumfu
geometrii niz gotyk. Odkrycia matematyczne Kopernika sa znikome, jak

jednak gleboka musiala byé jego sprawnosé obliczeniowa, jesli umial przeliczy¢
ptolemejski, geocentryczny uktad planetarny na heliocentryczny — dzis taki trud
wydaje si¢ nam niemozliwy do podjecia, podobnie jak zadna firma nie podjetaby
sie dzi$§ budowy piramidy Cheopsa. I polscy matematycy az do czaséw, o ktorych
mowa, byli owymi sprawnymi konsumentami matematyki — umieli ja stosowaé

i umieli jej uczy¢, nie dotozyli jednak zadnej cegietki do budowy jej gmachu.
Stwierdzenie takie moze wydacé sie antypatriotyczne, ale przeciez patriotyzm nie
moze opiera¢ si¢ na falszowaniu dziejéw. Tak wiec w momencie, gdy w Polsce
pojawili sie ludzie, chcacy odbié¢ ja od dna, nie mieliémy zadnych liczacych sie

w skali $wiata matematykéw. Z tego tez wzgledu wybitnej kadry — zwlaszcza
matematykow — dla elitarnej uczelni, jaka byla Szkota Rycerska, nalezalo szukac
poza Polska.

Kolejna ogdlna uwaga dotyczy usytuowania éwczesnych centréw naukowych
Europy. Trzeba pamietaé, ze konczacy si¢ wlasnie okres walki Reformacji z
Kontrreformacja mial i ten skutek, iz obie walczace strony nie tylko wyrzynaly
i palilty zwolennikow przeciwnej strony, ale tez zdawaly sobie sprawe, ze
zwyciestwo moze daé¢ tylko wygrana w rywalizacji o wyksztalcenie lepszej
intelektualnej elity dla swojego stronnictwa. Takie bedg Rzeczypospolite, jakie
ich miodziezy chowanie, wolal Jan Zamoyski i bynajmniej nie chodzito mu o to,
ze owo chowanie ma by¢ dobre, tylko o to, ze gdy chowanie bedzie katolickie, to
takiez beda Rzeczypospolite, a gdy bedzie protestanckie, to beda protestanckie.

Gléwny ciezar w tej kwestii po stronie katolickiej wzieli na siebie jezuici

i pijarzy, a po stronie protestanckiej — kalwinisci. Jean Calvin do znanej
benedyktynskiej maksymy ora et labora — médl sig¢ i pracuj — mial dorzucié¢:

a takze czytaj. Tak czy owak, ktadl ogromny nacisk na edukacje, a uczelnie
zaktadane i do chwili obecnej sponsorowane i prowadzone przez jego
zwolennikéw (Heidelberg, Harvard, Yale, Princeton) byly i sa wéréd najwyzej
notowanych. W owych czasach centrum protestanckiej nauki stanowita genewska
Akademia Calvina.

Do niej tez siggnatl Adam Kazimierz Czartoryski nie dlatego, ze byt
protestantem (bo nie byl), lecz ze wzgledu na to, iz jezuici w owym czasie byli
skl6ceni z wszelkimi wladzami tak $wieckimi, jak koscielnymi (co doprowadzito
w 1773 roku do kasacji Towarzystwa Jezusowego przez papieza Klemensa XIV),
a dzialalnos$¢ edukacyjna pijaréw dotyczyta szkét bardziej elementarnych.

W Akademii Calvina w tych latach matematyki nauczal uczen Eulera, Louis
Bertrand, fizyki za$ Georges-Louis Le Sage. ,,Zamowienie” Czartoryskiego
zrealizowali oni, wysylajac do Polski fizyka Christopha Pfleiderera i matematyka
Simona I"Huilliera.

Rok 1772 to rok upadku konfederacji barskiej i rok pierwszego rozbioru

Polski. Oczywista reakcja myslacych Polakéow na te zdarzenia bylo wzmozenie
wysitkow na rzecz odrodzenia moze juz nie swietnosci, ale cho¢by suwerennosci
Rzeczypospolitej. Wierzono, ze dokonaé tego mozna przez podniesienie

na wyzszy poziom edukacji. Wspomniana kasacja jezuitéw data $rodki
materialne dla zrealizownia tego celu — w 1773 roku powstaje Komisja Edukacji
Narodowej, ktéra (majac jako zaplecze materialne przejete przez panstwo dobra
jezuitéw, w tym réwniez ich szkoly) postawila sobie zadanie zorganizowania
szkolnictwa polskiego na najwyzszym dostepnym wéwczas $wiatowym poziomie.
Pierwszorzedna sprawa stata sie kwestia uzyskania dla szkét KEN dobrych
podrecznikow.



Ci, ktérzy nie czytali Herodota, moga
przeczytac jego zreczne streszczenie w

Podrézach z Herodotem Kapuscinskiego.

W kwestii polozenie-ped warto siggnadé
tez po hasto zasada nieoznaczonosci
Heisenberga.

Dzi$ uzywamy nazwy zmienna zupelnie
bez zwigzku z jej, przyjetym przez
Newtona, znaczeniem.

Odgrywajacy w Komisji Edukacji Narodowej kluczowa role Adam Kazimierz
Czartoryski o napisanie podrecznikéw matematyki zwrocit sie do Simona
I’Huilliera. Fakt ten — pozornie marginalny — mial sie okazaé niezmiernie istotny
dla historii polskiej matematyki.

Podrecznikéw byto cztery: Arytmetyka, Algebra i dwie czesci Geometrii.
Powstaly po francusku, a ttumaczy? je byly jezuita i nauczyciel prowadzonego
przez nich kolegium w Poznaniu (a pdZniejszy biskup Krakowa) Andrzej
Gawronski. Ttumaczenie nie bylo zreszta sprawg prosta, bo polska terminologie
trzeba bylo dopiero tworzy¢. Ksiazki te byly w uzyciu przez wiele lat,
wielokrotnie wznawiane.

Mniej znany jest fakt, ze w tych podrecznikach (a konkretnie w Algebrze)
znajduje sie — bardzo nowoczesny woéwczas — fragment dotyczacy granicy. Jego
rozbudowanie przyniosto I'Huillierowi znaczacy sukces naukowy. Potrzebne jest
tu kilka przypomnien.

W epoce Wielkiej Grecji (czyli po zwycieskich wojnach perskich, opisanych

np. przez Herodota) wielkie zamieszanie wr6d matematykéw wywolywali
eleaci, jak nazywano szkole filozoficzna stworzona w Elei przez Parmenidesa.
Najbardziej znane z ich watpliwo$ci znane sa jako aporie Zenona. Jedna z nich
jest nastepujaca:

W kazdym momencie strzala wystrzelona z tuku znajduje sie w jakims punkcie —
to kiedy leci?

Jest w tej aporii gleboki sens: dzi$ fizycy wiedza, ze do opisu ruchu obiektu
materialnego nie wystarcza postugiwac sie jego polozeniem — trzeba podac tez
jego ped (w najprostszej wersji: iloczyn predkosei i masy).

Problem ten byl rozwazany przez stulecia, w Sredniowieczu przybierajac bardzo
ogblng forme rozwazania stanu i zmiennosci, co odnoszono nie tylko do zjawisk
mechanicznych, ale tez np. do uczué, czy intereséw handlowych. Tak rozwazali
go np. uczony angielski Tomasz Bradwardine na przetomie XIII i XIV wieku, czy
o stulecie pézniejszy profesor Sorbony, Mikotaj Oresme.

Istotny krok naprzdd zostatl dokonany pod koniec XVI wieku, gtéwnie za sprawa
Galileusza, ktéry znow przeniést rozwazania do mechaniki. Modelem zmiennosci
uczynil pojecie predkosci chwilowej. Mimo — jak sie wydaje — powszechnie
poprawnej intuicji nie umiano pojeciu temu (w dzisiejszej matematycznej
terminologii: pochodnej) nadaé $cistego matematycznego znaczenia. Nie sposéb
jednak bylo powstrzymaé si¢ od uzywania tego pojecia i odtozyé problematyke,
dla rozstrzygniecia ktérej sie pojawilo, do czasu jego uscislenia. Postepowano
wiec w sposOb, ktoérego sami twércy nie akceptowali.

Najbardziej spektakularnym przykladem jest tu technika fluksji zastosowana
przez Newtona przy wyprowadzeniu prawa powszechnego ciazenia. Technika

ta zaklada, ze wszystkie (doslownie wszystkie) wielkosci sa funkcjami czasu
(stad nazwa fluksja, ktéra po polsku brzmi zmienna). Newton wprowadzit

nowe pojecie, oznaczane przez o (i niemajace nazwy!), ktére mialo dziataé jak
wspblczynnik nieskoniczenie malej zmiennosci. Przez to o mozna bylo dzieli¢, ale
wobec zwyktych liczb zachowywalo sie jak zero. Uzyskiwano w wyniku fluksje —
co$, co dzi$ nazwalibyémy pochodna wzgledem czasu.

Jest to dos$¢ dziwne postepowanie. Nic przeto dziwnego, ze Newton nie chcial tej
metody publikowaé (choé z niej korzystal) i dopiero po jego $mierci uczniowie
wydali pod jego nazwiskiem Method of fluzions.

Metoda Leibniza tez byla do$¢ sztuczna, a uzasadnienia — bo Leibniz si¢ jej nie
wstydzil — miala mocno metafizyczne. Postugiwal si¢ wprowadzonymi przez
siebie (znéw dla wszelkich wielkosci) monadami. Termin ten w odniesieniu do
liczb oznaczal otoczke otaczajaca kazda liczbe rzeczywista i separujaca ja od
ysasiednich” liczb. Dla monad Leibniz wprowadzil (jak sam pisze) specjalny
rodzaj rachunku, a my odziedziczyliémy po monadach do dzi§ uzywany w
rachunku rézniczkowym symbol dz oznaczajacy u Leibniza monade liczby z.



Warto zapoznaé si¢ z filozoficznymi
doktrynami George’a Berkeleya (hasto
solipsyzm — u Lema solipsystg jest
profesor Korkoran).

Jesli mamy dwa duze ciala obiegajace
si¢ w przestrzeni po elipsach, w ktérych
ognisku jest ich srodek masy, to jest piec¢
punktéw o stalym polozeniu wzgledem
nich, w ktérych umieszczone mate ciato
bedzie stale pozostawac¢. Trzy z nich
leza na prostej laczacej te duze ciala,

a dwa pozostale tworza z nimi tréjkaty
réwnoboczne. W uktadzie stonecznym
takimi cigzkimi punktami sg np. Storce
i Jowisz, a w ,tréjkatowych” punktach
stabilnosci sa dwie grupki planetoid
zwane Trojanami i Grekami.

Z kolei Euler stosowal metode ,réznych zer” wywodzaca sie z pomystéw, jakie
przyswiecaly braciom Bernoullim, gdy wymyslali postepowanie zwane dzis
regutami de 'Hospitala. Twierdzil mianowicie, ze zera mozna rozktadaé¢ na
czynniki. Np. funkcja f(z) = 2% — 4 i funkcja g(z) = x — 2 przyjmuja dla z = 2
wartos$¢ 0, ale pierwsze z tych zer jest cztery razy wieksze, bowiem

f(z) = (x 4+ 2) - g(x). Jakkolwiek by to nas $mieszylo i on — postugujac sie taka
technika — doszedl do wspanialych rezultatéw.

Metody te budzily kpiny, agresje (jak w przypadku biskupa Berkeleya) lub
pogardliwe politowanie. Ta ostatnia reakcja byta udzialem Lagrange’a, ktéry dla
ratowania powagi matematyki zaproponowal zupelnie odmienna metode.

Poniewaz w oczywisty sposéb wszystkie dotychczasowe metody, mimo swych
wad, dawaly dobre rezultaty i byly tatwe w stosowaniu, gdy uzywano ich w
odniesieniu do wielomianéw, Lagrange postulowal, aby kazda funkcje traktowac
jak wielomian i podal nawet wiele metod aproksymacyjnych, by znajdowaé owe
wielomiany dla rozmaitych funkcji, w tym znajdowanych empirycznie.

Ta zmiana kierunku poszukiwan przyniosta wiele znaczacych rezultatow

(np. pie¢ punktéw stabilnosci ograniczonego problemu trzech cial), ale

tez miata wyraZnie charakter technicznego wybiegu, co odczuwal takze

jej tworca. Langrange dal temu wyraz, oglaszajac w 1784 roku w imieniu
Berlinskiej Akademii Nauk, ktérej byl prezesem, konkurs na okreslenie podstaw
analizy matematycznej (jak zaczeto juz nazywadé opisujaca zmiennosé galaz
matematyki). Mogli w tym konkursie startowaé¢ wszyscy matematycy poza
czlonkami oglaszajacej konkurs Akademii. I w tym wlasnie konkursie wziat
udzial takze Simon I'Huillier.

Pomyst na swoja prace zaczerpnal od d’Alemberta. Mozna zacytowaé fragment
napisanego przez d’Alemberta hasta w Encyklopedii (tej pierwszej, francuskiej):
Rézniczkowanie réwnan polega po prostu na znajdowaniu granic stosunkoéw
przyrostow skoriczonych dwdéch zmiennych zawartych w réwnaniu.

W zacytowanym fragmencie pojawia sie¢ stowo granica. Wlasciwie wszyscy
odczuwali potrzebe uzycia tego typu pojecia w rozwazaniach o zmiennoéci.

I wladnie proby zdefiniowania tego pojecia stanowily w latach osiemdziesiatych
XVIII wieku jedyny opozycyjny wzgledem rozwiazan Lagrange’a nurt badan.

Praca 'Huiliera nosila tytul Ezposition élémentaire des principes des calculs
supérieurs, czyli Przedstawienie podstawowych zasad rachunkow wyzszych, co
nic nie méwi o jej tresci. Zawierata ona prébe opisania tego, co dzi§ nazywamy
ciagloscia, za pomoca zwrdcenia uwagi, ze wartodci funkcji, gdy zblizamy sie
do badanej wartosci argumentu przez warto$ci mniejsze, musza zblizaé si¢

do tej samej wartosci, do ktérej beda sie zbliza¢, gdy do badanej wartosci
argumentu zbliza¢ si¢ bedziemy przez wartosci wigksze. Czyli w pewnym
sensie byl prekursorem pojecia granicy lewo- i prawostronnej oraz zwigzanych
z nimi twierdzen. Z calg natomiast pewnoscig byt prekursorem oznaczenia
lim pochodzacego od lacinskiego limes. Godny odnotowania jest fakt, ze w
napisanym wczesniej podreczniku Algebra dla KEN jest rozdzial poswiecony
granicy, co w owych czasach bylo rewelacyjnie nowoczesne (tu odnotujmy,

ze podreczniki dla polskich szkél, pisane po ,rewolucji” NewMath, czyli po
1967 roku, zawierajace elementy analizy matematycznej, tez nazywaly sie
Algebra).

Praca I’'Huiliera wygrala konkurs Akademii Berlinskiej, co dalo jej autorowi
znaczacy satysfakcje w brzeczacej monecie i nie mniejsza satysfakcje
ambicjonalng w postaci podkresdlajacej zwycigstwo publikacji w 1786 roku.

Powr6émy jednak do Polski. Adam Kazimierz Czartoryski zatrudnil Simona
I’Huilliera réwniez prywatnie: od 1777 roku przez 11 lat I’'Huillier byt
wychowawca jego syna Adama Jerzego (1770-1861). Dla matematyki znaczenia
to nie miato, moglo jednak mieé znaczenie dla Polski, dla ktérej Adam Jerzy
mial odegra¢ wielce istotna role.



Pelnoletno$é Adama Jerzego to
zarazem koniec kontraktu 1’Huiliera

z Czartoryskimi. Opromienionego
stawg zwycigzce berlinskiego konkursu
i autora podre¢cznikéw KEN chcieli
zatrudni¢ Lubomirscy, ale dla Szwajcara,
a wigc mieszkanca zachodniej Europy,
niezmiernej wagi byt wstrzas, jaki
wydarzyl sie we Francji. Zburzenie
Bastylii i niedajgca si¢ zahamowacé
rewolucja spowodowala, ze porzucit
(jak si¢ okazalo na zawsze) Polske

i powrécit do kraju. W 1795 roku
obejmuje katedr¢ w Akademii Calvina
i piastuje ja do emerytury. Od tego
momentu zycie I’Huiliera jest juz
spokojne i majestatyczne: stopniowo
zostaje prezesem genewskiej Rady
Legislacyjnej, rektorem Akademii,
czlonkiem korespondentem Akademii
Berlinskiej, Getynskiej, Petersburskiej
i londynskiego Royal Society. Jego
biografowie z pewnym skrepowaniem
przyznaja, ze najistotniejszag jego
publikacja staja si¢ Eléments raisonnés
d’algébre (1804), bedace nieznacznym
rozszerzeniem pisanych dla KEN
podrecznikéw.

Sprawa tak péznego i nietypowego
przyjecia przez Polske biatoczerwonej
flagi moze zdziwié. Jednak pod
Grunwaldem wystapiliSmy pod flaga
czerwong z bialym ortem posrodku,

a Ko$ciuszko walczyl pod flaga
tréjkolorows, bo nie oznaczata ona wtedy
jeszcze Francji, lecz ,wolnos¢, réwnos¢ i
braterstwo”.

Poniewaz polskie wojska w powstaniu
listopadowym, o ktéorym bedzie dalej
mowa, walczyly pod flaga bialoczerwona,
wiec rzad powstanczy uznal ja za barwy
Polski. Na hymn napisany na czes¢
Aleksandra, mimo jego popularnosci, nie
chcial si¢ jednak zgodzic.

Adam Jerzy Czartoryski ukonczyt 18 lat w bardzo trudnej sytuacji dla

Polski. O bezowocnosci wysitkow na rzecz uratowania ojczyzny mogt sie
przekonaé, choéby obserwujac wysitki swego ojca. Adam Kazimierz Czartoryski
wlozyt wiele wysitku w zorganizowanie o$wiaty polskiej wedle idei Komisji
Edukacji Narodowej. W szczegodlnosci warto zwroci¢ uwage, ze podnidst on
sprawe ksztalcenia dziewczat. Jednak sprawy polityczne odciggnely go od
problematyki edukacyjnej. W 1788 roku zostal postem Sejmu Czteroletniego.
Byt zwolennikiem Konstytucji 3 maja, nie zgodzil si¢ na przystapienie do
konfederacji targowickiej. Po klesce Polski w 1795 roku osiadl w Putawach, gdzie
— zalamany — uczestniczyl w rozbudowanym zyciu artystyczno-kulturalnym
organizowanym przez jego zone, Izabele (czego pozostalosci architektoniczne
mozna do dzi$ podziwia¢ w Pulawach). To wszystko nie moglo nie odcisnaé sie
na pogladach Adama Jerzego.

Dzi$ moze trudno to zrozumieé, ale gloryfikowany przez nasz Hymn Panstwowy
Napoleon Bonaparte wystawial Polakow na cigzkie proby. Nawet obecnos$é w
szkolnych lekturach Popioléw Zeromskiego i do$é rozpowszechniona informacja
o porzuconych przez Napoleona polskich legionistach na Santo Domingo,

nie podwaza powszechnego kultu tej postaci. Tymczasem, majac wybér

miedzy despotyzmem Napoleona i despotyzmem rosyjskim, nie bylo rzecza
oczywista, jakie stanowisko zaja¢. W szczegdlnosci objecie tronu carskiego

przez Aleksandra I, cztowieka bedacego ucielesnieniem wszelkich cnét, jakich
XVIII-wieczni filozofowie oczekiwali u o$wieconego monarchy, kazalo Adamowi
Jerzemu Czartoryskiemu nawiazaé z nim wspéiprace — w 1803 roku zostaje
kuratorem Uniwersytetu Wilenskiego, a w 1804 ministrem spraw zagranicznych
Ros;ji.

W tej pierwszej sprawie zrobil bardzo wiele. To przeciez wlasnie w Wilnie udato
sie stworzy¢ grupe mlodych intelektualistow, ktérzy przez nastepne polwiecze
przysporzyli Polsce wiele chwaly na wszystkich (poza Antarktyda) kontynentach
i dawali $éwiadectwo istnienia nieistniejacej ojczyzny, co powodowalo, ze sprawa
Polski byla moze zatatwiana Zle, ale nie zeszta nigdy z porzadku dziennego
polityki §wiatowej. Czartoryski byt kuratorem Uniwersytetu Wileniskiego az
przez 21 lat — do 1824 roku.

Sprawa jego stuzby w carskiej dyplomacji byta bardziej ztozona. W 1806 roku
rezygnuje ze stanowiska ministra. Polityka Aleksandra I sktania sie bowiem
do sojuszu z Napoleonem, czego wyrazem jest pokdj w Tylzy. Jednym z

jego elementéw jest powstanie Wielkiego Ksigstwa Warszawskiego, co jest
przedstawiane czesto jako nasz sukces, podczas gdy nie tylko bylo to niewiele
znaczace panstwo satelickie Francji, ale jego wladca, na mocy konstytucji, byt
Sas Fryderyk August i jego linia miala wladaé¢ dziedzicznie.

Nic przeto dziwnego, ze Czartoryski, pozostajacy przez caly czas doradca
Aleksandra I, na Kongresie Wiedenskim, porzadkujacym Europe po upadku
Napoleona, przeforsowal inne rozwiazanie kwestii polskiej. Powstalo Krélestwo
Polskie w unii personalnej z Rosja. Nie tylko nie rozliczano wspélpracujacych z
Napoleonem, lecz pozostawiono Polsce armie, ktéra dowodzi¢ mieli napoleonscy
generalowie i oficerowie. Entuzjazm w kraju z racji powstania Krélestwa

byl ogromny, czego dowody mozemy stwierdzié¢ jeszcze dzi$. Uznana obecnie

za najbardziej patriotyczng piesn Boze, co$ Polske, z wyraznym tekstem
Ojczyzne wolng poblogostaw Panie, zostala napisana dla uczczenia koronacji
Aleksandra na kréla Polski (co dzisiejszym rusofobom jawi sie jako niemozliwe)
— tekst napisal Alojzy Felinski, a muzyke Antoni Gorecki. Co wiecej — flaga
biato-czerwona zostala tez po raz pierwszy przypisana Polsce wlasnie w
Krolestwie Polskim. Zamiane unii personalnej z Saksonia na uni¢ personalna

z Rosja przyjeto bardzo dobrze, czego dowodem moze byé przyjecie przez
kosciuszkowskiego i napoleonskiego generata, Jozefa Zajaczka, funkcji
Namiestnika Krélestwa Polskiego. Nieledwie pierwsza decyzja nowego polskiego
monarchy bylo powolanie w 1816 roku Uniwersytetu Warszawskiego. Idylla
trwata krotko — 9 lat i skoficzyta si¢ ze $miercia Aleksandra.



Trzeba odnotowaé, ze rewolucyjna
Francja pod wzgledem spraw wojskowych,
przemystowych i naukowych zachowywata
si¢ zdumiewajaco, jak na tamte
wydarzenia, racjonalnie. Juz od czaséw
jakobinskich, poprzez dyrektoriat do
cesarstwa, a i po jego upadku istniato
jedno Ministerstwo Nauki i Przemystu, a
kierowali nim wspdélnie Gaspard Monge -
matematyk, wychowawca wielu wybitnych
uczonych i wielu wybitnych generaléw
(jak cho¢by bedacy i jednym, i drugim
Jean Meusnier) i Claude Berthollet —
chemik i geolog (odkrywca z16z saletry

w Ardenach, wynalazca nowoczesnych
splonek do nabojéw, pomystodawca
chlorku do bielenia bielizny itd.). Po nich
objal je Charles Dupin, tez matematyk.

Zanim jednak zaczniemy my$le¢ o nastepnych ponurych latach, zwréémy

uwage na jeszcze jeden skutek Kongresu Wiedenskiego — edukacyjny. Ot6z
Swiatli ludzie tego czasu zastanawiali sie, jakim cudem kraj, w ktérym szalala
rewolucja, ktorego krol, krélowa, a potem kolejne rzady konczyly na gilotynie,
ktérego wyzsze, a wiec posiadajace warstwy zostaly starannie przetrzebione, o
ile nie zdotaly uciec, jak wigc taki kraj mogt skutecznie toczy¢ wojny, czesto
rownoczesne, z ustabilizowanymi potegami. A przeciez tak armia Saint Justa,
jak Napoleona, nie tylko byla sprawnie dowodzona, lecz takze miata doskonalg
bron, amunicje, umundurowanie — jak to wszystko w ogarnietym chaosem

kraju bylo mozliwe. Opinia, ze po prostu francuscy ,oficerowie tak armii, jak
przemystu” byli lepsi od ich konkurentéw, wymagala odpowiedzi na pytanie,
skad to si¢ wzigto. Przeanalizowano wiec system szkolenia owych oficeréw armii i
przemystu. Jednym z narzucajacych sie spostrzezen bylo uderzajaco intensywne
nasycenie programu studiéw francuskich szkét wojskowych (jak choéby stawne
Mézieres Gasparda Monge’a) matematyka. Wniosek ten przekuto natychmiast
na decyzje administracyjne: w szkotach wszystkich szczebli we wszystkich
krajach sprzymierzonych matematyka stala si¢ w wyniku decyzji politycznych
najwazniejsza z nauczanych dyscyplin.

Odrywajac sie¢ w tym momencie od chronologicznej relacji, trzeba stwierdzic,

ze to po stuleciu bardzo matematyce zaszkodzito. Znaé¢ o sobie dato zjawisko

w socjologii zwane alienacjg (bo polski termin wyobcowanie jest jako$ tam
niezreczny). Nauczanie szkolne powoli zaczelo sie przeksztalcaé tak, by

latwiej bylo realizowaé je na lekcjach (co tu ukrywaé — latwiej odpytywad)

i doprowadzilo do powstania odrebnej dyscypliny: matematyki szkolnej,
stanowiacej (jak kazal nam powtarzaé profesor Kartasinski, uczacy nas
dydaktyki na studiach) niespdjny zlepek przypadkowych fragmentéw réznych
teorii matematycznych. W konsekwencji dato to spoleczne uznanie matematyki
(widzianej przez taka jej deformacje) za represje i niezrozumialta spekulacje.
Placimy do dzi$ wysoka ceng za te zjawiska, nie mogac pokonaé zrozumiatego
oporu przed podnoszeniem spolecznej $wiadomosci matematycznej i zwiazanego
z matematyka sposobu myslenia. Ale to juz inna sprawa i pozostaje nam jedynie
wierzy¢, ze — jak wszystkie przeszkody na drodze intelektualnego rozwoju
ludzkoéci — i ta bariera zostanie przetamana.

Powréémy do éwezesnych dziejéw. Po $wiattym Aleksandrze przyszedl w
1825 roku tepy i brutalny Mikotaj 1. Nagle okazalo sig, ze tak Filareci,

jak Promienisci czy Filomaci to nie iskrzaca si¢ intelektem i energia grupa
mtodziezy, tylko szkodliwi wichrzyciele. Konstytucji Krélestwa Polskiego nie
zmieniono, zmienit sie tylko stosunek do niej wtadz rosyjskich. Polacy okazali
sie¢ niepotrzebni i zaczgto ich wypiera¢ z administracji Krélestwa.

Ale katastrofa, ktora nawiedzita pod koniec lat dwudziestych XIX wieku Polske,
nie byla odosobniona — to samo stato si¢ we Francji. Po upadku Napoleona
brat $cietego monarchy, Ludwik XVIII, zaczal skleja¢ rozdarte konfliktami
spoleczenstwo i restauracja dawnych porzadkow toczyla si¢ wprawdzie powoli,
ale tez bez wiekszych ofiar i powstawania grup spolecznie odrzuconych.

Ludwik zmart jednak w 1824 roku i rzady objal kolejny brat, Karol X. Za
charakterystyke tych rzadoéw moze postuzy¢ fakt, ze od jego zwolennikéw wzieta
sie, przypomniana stulecie pdzniej, nazwa ultrasi. W obecnej Polsce nie ma
zreszty specjalnego klopotu, by wyobrazi¢ sobie, jak wygladaly sady nad bylymi
zwolennikami tak rewolucji, jak Napoleona, zrozumie¢, do czego prowadzi
radykalne przywracanie przedrewolucyjnych majatkéw i temu podobne atrakcje.
Francja tego wytrzymac nie mogta — latem 1830 roku wybuchta rewolucja
(patrz paryski Gavroche stworzony przez Victora Hugo w Nedznikach) i zmiotla
Karola. Rzady objat Ludwik Filip, pogardliwie nazywany w Hrabim Monte
Christo przez Aleksandra Dumasa (i nie tylko przez niego) krélem bankieréw

— historyczny odwet sie skonczyt.



Evariste Galois (1811-1832) stworzyl
teori¢ rozstrzygajaca, kiedy mozna
wyrazié pierwiastki réownania
wielomianowego za pomoca jego
wspoélczynnikéw, uzywajac jedynie
czterech dziatan arytmetycznych i
wyciagania pierwiastkow dowolnego
stopnia. Bylo juz wtedy wiadomo, ze
zawsze da si¢ to zrobi¢ dla réwnan
stopnia 2 (czego uczymy sie w szkole),
3 i 4, oraz ze dla réownan wyzszych
stopni nie zawsze (przyktadem takiego
réwnania stopnia pieé, dla ktérego nie
da si¢ tego zrobié, jest 2% — 6z +3=0,
cho¢ wielomian ten zmienia znak miedzy
—2,0, 112, awigc w kazdym z tych
przedzialéw ma pierwiastek).

Podobno Galois spisat swojg teorie

w noc przed pojedynkiem. Pigkng
powies¢ Wybraricy bogéw napisal o tym
Leopold Infeld, polski fizyk, zarabiajac
w ten spos6b na zycie, gdy byl w USA
nieoplacanym asystentem bedacego tam
na emigracji Alberta Einsteina.

Polska nie czekala zbyt dlugo, by w tecze Frankow orzel bialy patrzgc, lot
swoj w niebo wzbil. W pamietna noc listopadows grupa podchorazych Piotra
Wysockiego postawila przed swoimi wychowawcami i dowédcami pytanie,
czy ruszg na ich czele przeciw potedze Rosji, czy tez spacyfikuja ich, by nie
wszczynaé beznadziejnej walki. Decyzje wszyscy znamy i mamy szacunek dla
ofiarnego i bezowocnego wysitku polskiego zolnierza. Krélestwo Polskie sie
skoficzylo — pozostal Przywidlanski Kraj, ktory byl juz tylko buntujaca sie
prowincja.

Nawet nie wypada wspominaé o tym, ze zniknal Uniwersytet Warszawski. Latwo
spostrzec, jak rozpierzchla sie po $wiecie $wietnie wyksztalcona mlodziez —
wystarczy zobaczy¢, ile polskich nazw znajduje sie na mapie Azji, Ameryki
Péinocnej, Poludniowej, a nawet Australii. Polska jest nadal ojczyzna, ale nie
jest juz domem dla Mickiewicza, Chopina, Stowackiego. Problem nieutracenia
narodowej tozsamosci staje sie coraz bardziej istotny, bardziej niz w czasach
rozbioréw. A walka o polskosé zaczyna sie rozgrywaé poza jej granicami.

Adam Czartoryski w powstaniu listopadowym stanatl na czele kolejno Rzadu
Tymczasowego, Rady Najwyzszej Narodowej i Rzadu Narodowego. Jego

proby znalezienia dla powstania poparcia za granica okazaly sie bezowocne.
Wyemigrowal do Francji, gdzie jego stronnictwo, kojarzone z nazwa Hotelu
Lambert, wspieralo tak dazenia do niepodleglosdci Polski, jak wszelkie przejawy
walki 0 wolnosé naszq i@ waszqg. Ostatnia jego inicjatywa bylo tworzenie polskich
legionéw w Turcji podczas wojny krymskiej (w co zaangazowal sie réwniez
Mickiewicz). Zmart w 1861 roku, niejako w przeddzien naszego kolejnego zrywu
patriotycznego.

We Francji sytuacja byta zdecydowanie odmienna, choé¢ nie mniej
skomplikowana. Rewolucja zwyciezyla, ale nie wszystkich to ucieszyto. Mlodziez
byta zdania, ze triumf liberalizmu to zbyt malo i parta do radykalniejszych
zmian. W matematyce reprezentuje ten nurt Evariste Galois, ktorego
nieposkromiony temperament polityczny zostal przez francuskie wladze
bezpieczenstwa zahamowany dopiero, gdy stosownie wyszkolony agent zabit go w
sprowokowanym pojedynku (ach, gdziez metody agenta Tomaszal), co op6znito
powstanie teorii grup prawie o pél wieku (wprowadzil to pojecie dopiero Camil
Jordan w swoim Traité de substitutions). Ten nurt niezadowolenia z rewolucji
1830 roku byt tak silny, ze na nastepna rewolucje czekaé trzeba bylo zaledwie 18
lat.

Ale byli tez niezadowoleni z diametralnie przeciwnego punktu widzenia.
Augustin Louis Cauchy byl doktadnym réwiesnikiem Wielkiej Rewolucji
Francuskiej. Moze dlatego byl zdecydowanym monarchista i legitymista. On
detronizacje Karola X uznal za bezprawie i odmoéwil przysiegi na lojalno$é
nowemu krélowi (tylko my w Polsce uwazamy takie przysiegi za akt przemocy)
jako uzurpatorowi. W konsekwencji wspomniane 18 lat spedzil na emigracji

w réznych krajach Europy Wschodniej. Czesi twierdza, ze to bawiac u nich,
dowiddt istnienia i jednoznacznosci rozwiazania réwnania rézniczkowego
zwyczajnego (jest to chyba lekko naciggane, choé faktycznie publikacja tego
rezultatu przypada na czas pobytu Cauchy’ego w Pradze).

Ten rezultat, ktorego nazwa moze by¢ dla wielu egzotyczna, zostal uznany za
jeden z najdonioslejszych wynikéw naukowych XIX wieku. Jego tre$¢ mozna
opisa¢ nastepujaco: jesli znamy zmienno$¢ jakiego$ procesu, jakiegos$ zjawiska,
to mozemy odtworzy¢ jego przebieg. Np. wiedzac, jak zmienia si¢ temperatura
podgrzewanego w jakim$ miejscu preta, mozemy odpowiedzie¢, jak zmienia

si¢ temperatura w calym precie; wiedzac, jak dziala silnik rakiety, mozemy
opisaé trajektori¢ jego lotu; wiedzac, jak zmieniajg sie wartosci akcji na gieldzie,
mozemy przewidzie¢, jak zmieniaé sie bedzie produkcja przedsiebiorstw; itd, itp.

Przekonanie, ze znajomo$¢ zmiennosci moze dawaé¢ nam pelna informacje o
wszelkich zjawiskach, zostalo w dobitny sposéb wyrazone w monumentalnym
dziele Pierre’a Simona Laplace’a Mechanika nieba (jest to bardziej monografia



Cauchy stwierdzil jednoznaczng
rozwigzalno$¢ rownania rézniczkowego
ZWyczajnego, co oznacza, iz rozstrzygnal
problem zmiennoéci dla zjawisk
zaleznych od jednego parametru.
Istotnie trudniejszy problem réwnan
rézniczkowych czastkowych (czyli
opisujacych zmiennos$é zalezng od

kilku parametréw) zyskal podobne
rozstrzygnigcie w 1874 roku. Wynik

ten to doktorat Rosjanki, Sophie
Kowalewskiej, uzyskany pod opieka
Weierstrassa. Warto przy tej okazji
odnotowad, iz Kowalewska byla pierwsza
kobietg—profesorem uniwersytetu

(w Sztokholmie) — na nastepna
kobiete—profesora trzeba bylo poczekaé
jeszcze prawie 40 lat.

Zdaje sobie sprawe, ze czgséé

z Czytelnikéw zna dwuwiersz
Galczynskiego, stanowigcy reakcje na
intonujacych te piesn. Warto jednak
zawsze pamigtaé, ze chodzi o owych
intonujacych, a nie o autora piesni.

matematyczna niz astronomiczna). Laplace pisze:

Inteligencja, ktora by w danym momencie znala wszystkie sily oZywiajgce nature
oraz wzajemne potozenia bytow tworzgcych jq i przy tym bylaby dostatecznie
wielka, by dane te poddac analizie, moglaby w jednym wzorze objgé ruch
najwiekszych cial wszech$wiata i najmniejszych atomow: nic nie byloby dla niej
niepewne i miataby przed oczyma zaréwno przysztosé, jak przesztosé.
Wyobrazano sobie, ze wlasnie rownania rézniczkowe — czyli badanie zmiennosci
— moga da¢ tego rodzaju mozliwosci.

Wygladajaca dzi$ jak fantazja sciene-fiction wypowiedz Laplace’a odegrata w
owych czasach wielka role, znacznie wykraczajaca poza matematyke. Stala sie
bowiem podstawa doktryny filozoficznej zwanej determinizmem. Zauwazono
bowiem, ze jesli obecny stan wszech§wiata (czy dowolnej jego czesci) pozwala

na odtworzenie jego stanu tak w przeszlosci, jak w przeszlodci, to znaczy, ze sa
one jednoznacznie przez ten stan zdeterminowane. Wynika stad dla badaczy
wielce optymistyczne przekonanie o nieograniczonej poznawalno$ci przysztosci.
A jednoznacznosé¢ uzyskiwanych rezultatow czyni nauke calkowicie niezalezna

od wszelkich ideologicznych czy politycznych wplywéw. Dlatego tez determinizm
stal sie¢ dominujaca doktryna filozoficzng wsréd uczonych XIX wieku i wérod
kibicujacych im twércéow (polecam Tajemniczqg wyspe i Lowcéw meteoréw Julesa
Verne’a). Do tego stopnia idea poznawalnosci $wiata i niezaleznosci nauki byla
pociagajaca, ze przymykano oczy na fakt, iz przeczy ona jednej z najbardziej
fundamentalnych cech czlowieczenstwa, jaka sobie przyznajemy, a mianowicie
wolnej woli (bo przeciez nasze przyszle poczynania tez mozna wedle tej doktryny
wyliczy¢).

Trzeba przy tym zwroécié¢ uwage na fakt, ze Cauchy mogt juz dowodzi¢ twierdzen
analizy matematycznej w tym znaczeniu stowa dowdd, jakie tak Starozytni,

jak i my mu przyznajemy. Od Cauchy’ego pochodzi bowiem doprecyzowanie
pojecia granicy i zwiazanych z nia pojeé. Droga wiodla przez nowe koncepcje,
jak nalezy badaé¢ otoczenie punktu, w ktérym chcemy opisac jakie$ zjawisko.
Idee Cauchy’ego zostaly kilkanascie lat pdézniej sformalizowane przez Carla
Weierstrassa i stuza nam do dzis. Sprawa analizy matematycznej zostala
wreszcie wyjasniona (co nie znaczy, ze zamknieta).

Polska, niestety, w tych waznych matematycznych wydarzeniach nie
uczestniczyta. Nasz problem byt inny — trwaly spory o to, jak zachowaé po
klesce powstania listopadowego i likwidacji Krélestwa Polskiego tozsamosé
narodowa. Wtedy tez zaczeliSmy dostrzegaé, ze w istocie sg to trzy problemy,
bo sytuacja w poszczegdlnych zaborach réznita sie zasadniczo. Wielonarodowe
Cesarstwo Austriackie Polakéw traktowato jako jedng z wielu skladajacych

si¢ na nie narodowosci, nawet nienajgorsza, bo dos¢ wyksztalcona i potrafiaca
si¢ samoorganizowac. Nie bylo wiec ani akcji wynarodawiajacych, ani
dyskryminacyjnych, a wrecz przeciwnie — zapraszano Polakéw do dziatalnosci
panstwowotworczej. Diametralnie przeciwna byla sytuacja w zaborze pruskim

— tu byla zdecydowana germanizacja i prze$ladowanie tych, ktorzy asymilacji
poddac sig¢ nie chcieli. Zabor rosyjski byl w tym kontekscie posredni, obie
koncepcje byly w nim realizowane, ale niekonsekwentnie. Stad tez tam
najbardziej toczyla sie debata o tym, co to wlasciwie znaczy zachowanie
substancji narodowej. Jedni, dzi$§ zwani pozytywistami, chcieli wykorzystaé
cywilizacyjna przewage ziem polskich i postulowali, by przede wszystkim walczy¢
o pomnozenie sily ekonomicznej, by gospodarczo zdominowaé zacofana Rosje.
Inni, juz zupelnie niezrozumiale czasem nazywani romantykami, uwazali, ze jest
zdrada narodowa myslenie o bogaceniu sie przed uzyskaniem niepodleglosci.

Reinhold Suchodolski — bohater powstania listopadowego — napisal znana do
dzi$ pie$n zaczynajaca sie od stéw

Patrz Kosciuszko na nas z nieba,

jak my wrogow bedziem gromié.

Twego miecza nam potrzeba,

by Ojczyzne wyswobodzic!
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Jak dalece nawet dzi$ jesteSmy jeszcze
przywiazani do tradycji powstaniowej,
$wiadczyé moze to, jak Andrzej Wajda
zacytowal tekst Pola w filmowej wersji
Ziemi obiecanej.

Tym, ktérzy nie do konca wiedzg, co to
jest wstega Mobiusa polecam wykonanie
znacznie powigkszonej (np. 10 razy)
papierowej kopii ponizszego obrazka, a
potem sklejenie jej tak, by obie strzatki
dotykaly si¢ ,catym cialem”. Otrzymany
obiekt jest jednostronny i ma jeden brzeg
— prosze sprawdzié.

= =

Natomiast watpigcym w uzycie wstegi
Mobiusa jako pasa transmisyjnego
polecam sprawdzenie — znalezienie dzis
w polskim rolnictwie innego pasa ma
prawdopodobienstwo bliskie trafieniu
szostki w totolotka.

czy bardziej jednoznaczna:

Dalej bracia do bulata,
wszak nam dzisiaj tylko Zyc:
pokazemy, ze Sarmata

umie jeszcze wolnym byc!
Dlugo spala Polska Swieta,
dtugo bialy orzel spal,

lecz sie zbudzil i pamietal,

ze on kiedys wolnosé mial.
Orlim skrzydlem on poleci
ponad miecze i kul grad.

Za nim, za nim Polski dzieci
bo on tylko zbawi Swiat.
Bedziem rgbad, bedziem siekad,
jak nam kaze Bog i Krayj,
dalej bracia, a nie zwlekaé

— z naszej Polski zrobim raj!

Ostatni czterowiersz to dzi$ (odstreczajacy, jak dla mnie) program polityczny
jednej z partii, ale warto pamietaé, ze to tylko zawlaszczenie. Reinhold
Suchodolski w powstaniu po bohatersku zginal.

A inny z bohateréw powstania, odznaczony za mestwo na polu bitwy Virtuti
Militari, Wincenty Pol, pisal w odpowiedzi:

O polska kraino,
zeby ci rodacy,

co za ciebie ging,
wzieli sie do pracy
1 po garstce ziems
ojczystej nabrali,

to by dlonmi swemsi
Polske usypali!

Pokonani bojownicy obu powstan stali si¢ natchnieniem dla nastepnego
pokolenia walczacych, ktorzy byli — jak wtedy mowiono — dynamitardami

(co na dzisiejszy jezyk tlumaczy sie — terrorystami — polecam Dzieje jednego
pocisku Andrzeja Struga czy jego wersje kinowa — Gorgezke Agnieszki Holland),
ale to z nich wyrosta, bedaca zestrzeleniem w jedno dzialan Warynskiego,
Kasprzaka, Limanowskiego, Okrzei, Pilsudskiego i Wojciechowskiego, Polska
Partia Socjalistyczna i kolejna sita zbrojna nieistniejacej Rzeczypospolitej —
Legiony.

Zwréémy jednak uwage na sukcesy przeciwnej orientacji. W Poznaniu
ostentacyjnie polskie zaklady Cegielskiego staja si¢ najwiekszym producentem
maszyn rolniczych, co jest niestychanie na czasie, ze wzgledu na dokonujace
sie w coraz wiekszym stopniu przeobrazenia gospodarki wiejskiej na
wielkoobszarowa, quasiprzemystowa. O nowoczesnosci tej produkeji moze
dobitnie $wiadczy¢ dzi$ powszechnie stosowane wprowadzenie wlasnie w tych
zakladach pasow transmisyjnych w ksztalcie wstegi Mobiusa tuz po odkryciu
wstegi — sa one o wiele lepsze, bo — jako jednostronne — Scieraja sie dwa razy
wolniej.

W zaborze rosyjskim potega wlékiennicza staly sie £6dz i Zyrardéw, ktére
dostarczaly az 20% produkcji tekstylnej Rosji. Wszystkie (1) szyny zbudowanej
kolei transsyberyjskiej Moskwa—Wtladywostok zostaly wyprodukowane w
Gorach Swi@tokrzyskich. Stanowiliémy najbogatsza i najnowoczesniejsza czesé
rosyjskiego imperium, bo i intelektualnie mieliSmy niezréwnane osiagniecia.
Przyktadem moze by¢ tutaj kariera Stanistawa Kierbedzia. Byl on prekursorem
stalowych konstrukeji kratowych i autorem zasad ich obliczania. Zbudowal wiele
mostéw kratowych w Rosji, w Warszawie tez stal do drugiej wojny



Dziatalnosé Dicksteina uczczono

ustanowieniem nagrody Polskiego
Towarzystwa Matematycznego za
dzialalno$é na rzecz matematyki.

Te pigkne nazwy zostaly ponownie uzyte
w latach osiemdziesiatych dwudziestego
wieku, trudno jednak oprze¢ si¢ wrazeniu,
ze nie catkiem adekwatnie.

Swiatowej jego most. Przy budowie filarow mostowych jako pierwszy zastosowatl
i wylansowal na $wiecie stosowanie kesonow. Oczywiscie, byl takze Ministrem
Komunikacji Rosji. Gustav Eiffel przedstawial sie jako jego uczen i kontynuator.

Elita gospodarcza nie mogla pogodzi¢ sie z faktem tracenia mlodziezy czy

to w beznadziejnych, w sposéb oczywisty samobdjczych zrywach, czy to

przez porzucanie ojczyzny. Zdolano uzyskaé dla Warszawy (Wielopolski) w
1862 roku polska szkole wyzsza — Szkole Gléwna Warszawska (w niej np.
ukonczyl matematyke Aleksander Glowacki, czyli Bolestaw Prus, a historie
Henryk Sienkiewicz). Nie zdolano jej jednak utrzymaé — wladze carskie w

1869 roku zamknely uczelnie, uruchamiajac w jej miejsce uniwersytet rosyjski.
Krétkie istnienie Szkoly Gléwnej zaowocowalo jednak pomystem na skuteczne
dziatania na rzecz zachowania polskich elit intelektualnych. Jézef Mianowski,
lekarz, rektor Szkoly Gléwnej przez caly okres jej istnienia, zastynal jako
mecenas polskiej mtodziezy i organizator jej ksztalcenia. Potrafil znajdowac
fundusze na stypendia tak krajowe, jak zagraniczne, znajdowaé¢ sponsorow,
wynajdowaé intratne zatrudnienia umozliwiajace prowadzenie prac naukowych.
I kontynuowal te dzialania po likwidacji Szkoty. Po jego $mierci (1879) stalo
sie oczywiste, ze jego dzialalno$¢ musi byé¢ kontynuowana i tak w 1881 roku
powstala Kasa imienia Mianowskiego zrzeszajaca spora czesé elity gospodarczej.

Do swojego statutu Kasa wpisala, obok opieki stypendialnej i sterowania kariera
mtodych zdolnych ludzi, takze stworzenie polskiej biblioteki naukowej, co
wyrazalo sie¢ w finansowaniu tlumaczen najwybitniejszej naukowej literatury
Swiatowej na jezyk polski.

Réwnocze$nie w Petersburgu podobna dziatalnosé rozpoczat (juz jednoosobowo,
ale niestychanie skutecznie) Samuel Dickstein. Zalozyl on przy Uniwersytecie
Petersburskim Koto Matematykéw Polakéw, a w 1888 roku zaczal (z wlasnych
funduszy) wydawaé po polsku Prace Matematyczno-Fizyczne. Wybiegajac w
przyszlosé, warto podkresli¢, ze tego rodzaju dzialalnosé¢ prowadzil Dickstein
przez cale zycie, matkujac (ojcujac?) w dwudziestoleciu miedzywojennym
Polskiej Szkole Matematycznej — byl od jej twércow o co najmniej é¢wieré wieku
starszy (urodzony w 1851 roku). Kiedy (wypada powiedzieé, ze szczesliwie)
umieral w sierpniu 1939 roku, cata niebagatelna fortuna jego rodzicéow byla juz
»przerobiona” na polska matematyke.

W Galicji (jak jeszcze niektérzy — od Halicza — nazywaja zabdr austriacki)
wiodlo sie lepiej: tam, nastraszeni (choé podejrzewano ich o inspiracje) rabacja
Jakuba Szeli Austriacy, wrecz nalegali, by Polacy rzadzili sie na swoim i
ofiarowali im tytulem zachety od 1867 roku polska szkole. Podobnie mogly
swoja polsko$é kultywowaé uniwersytety w Krakowie i Lwowie. Tam tez

mamy wpisujacych si¢ w §wiatowy ruch doskonalenia analizy matematycznej
odpowiednio Stanistawa Zarembe i Jozefa Puzyne.

W zaborze rosyjskim polska uczelnia zaczela dziala¢ — oczywiscie nielegalnie

— w 1885 roku jako Uniwersytet Latajacy. Rok 1905 — autentyczna rewolucja
robotnicza (patrz Kwiaty polskie Tuwima) — przyniést zlagodzenie restrykcji:
tajny Uniwersytet Latajacy stal sie jawnym Towarzystwem Kurséw Naukowych,
a w szkolach zaczeto uczyé po polsku (patrz Wspomnienia niebieskiego
mundurka Wiktora Gomulickiego).

Europa Zachodnia tymczasem przezyta Wiosne Ludéw i, podobnie jak Polska,
weszta w okres dzialan dynamitardow. Ruchy usitujace zmieni¢ mape polityczna
Europy mieszaly sie z ruchami o podlozu spolecznym, jak ongis, w XVII wieku
trudno bylo oddzieli¢ wojny religijne od politycznych i takich, do ktoérych — jak
do wojny trzydziestoletniej — oba te okreslenia nie pasowaly. Pierwsza udana
walka o niepodlegloéé bylo Risorgimento, walka o wyzwolenie i zjednoczenie
Wtoch. Po nieudanych zrywach latach 1820, 1831 i 1848-49 wreszcie w 1860 roku
niepodlegto$¢ Wloch zostala wywalczona, a w dziesie¢ lat p6ézniej Wlochy
zostaly zjednoczone po raz pierwszy od czasow rzymskich.
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Splatanie si¢ polskich i wloskich zrywéw
niepodleglo$ciowych mozna dostrzec na
wielu polach.

Np. najtrafniejsza bodaj powiesé
gloryfikujaca wtoskich dynamitardéw,
Szerszen, wyszla spod piéra Ethel Lilian
Voynich, czyli Wojnicz, zony polskiego
powstanca styczniowego, ktéry zdotal z
Syberii dosta¢ si¢ do Anglii.

Stawna Wyprawa Tysiaca Garibaldiego
byta ostatnim czynem zbrojnym, w
ktérym uczestniczyl niezmordowany
bojownik, Juliusz Konstanty Ordon,
omytkowo wyprawiony czterdziesci

lat wczesniej efektownie na tamten

$wiat przez Mickiewicza w stynnym
poemacie Reduta Ordona (obaj wspélnie
zdecydowali, ze nie beda sprawy
wodkrecaé”, co odebralo zaszczyty
faktycznemu bohaterowi — saperowi
Feliksowi Nowosielskiemu, ktéry — w
odréznieniu od wzorowanych na nim
Wotlodyjowskim i Ketlingu — nie zginal,
cho¢ pogrzebal pod gruzami reduty wielu
atakujacych Rosjan).

Wyktad Riemanna zostal upubliczniony
— w 14 lat po wygloszeniu — przez
fizyka, Hermanna Helmholtza, ktéry
dopatrzyl sie w nim tego, co dzi§ wszyscy
uwazamy za oczywisto$é: matematyka
to dla wszelkich innych nauk skrzynka z
narze¢dziami, do ktérej nalezy siggac po
takie narzedzie, ktore najlepiej pasuje
do naszych celéw i ktérego umiemy
uzywacé. Rézne, nieraz wykluczajace si¢
teorie matematyczne sobie nawzajem nie
przecza, a tylko obsluguja inne sytuacje
i potrzeby badawcze, tak jak mtotek nie
jest w sprzecznosci z laserem.

Nieskonczono$¢ potencjalna to dajacy
si¢ kontynuowac¢ bez konca proces —
jak czas, takie ,a ja zawsze o jeden
wigcej”. Jej symbolem jest co. Takiej
nieskonczonosci uzywali matematycy
zawsze i bez ograniczen.

Zakazana przez Arystotelesa
nieskonczonosé aktualna to dysponowanie
nieskonczong iloscig obiektéw, jak punkty
odcinka, czy wszystkie liczby naturalne.
Takich nieskonczonosci jest wiele i maja
rozmaite oznaczenia: X, €, w itd. Takich
nieskonczonosci matematycy bardzo diugo
si¢ bali.

Ten zdumiewajaco odmienny rezultat od wszystkich XIX-wiecznych rewolucji
mial jeszcze jedna niezwykla ceche: Wlosi powaznie rozwazyli pytanie, co

z tego odzyskania niepodlegtoéci wynika, co poza narodowymi symbolami i
swietami uzyskali. I ich wielka zastuga jest odwrocenie tego pytania: a co inni
zyskali na fakcie, ze Wlochy sa niepodlegle. Drazac sprawe: czym niepodlegle
Wtlochy moga sie chwali¢ przed swiatem. Powstala nawet stosowna rada
majaca na to pytanie odpowiedzie¢. Odpowiedz byta oczywista: skoro kraj jest
niebogaty, zacofany i na dodatek zniszczony wojnami, jedyne pole, na ktérym
moze sie wybié, stanowi tworczos¢ tak naukowa, jak artystyczna. Te druga
miano promowaé pod kierunkiem Verdiego (ktéry zreszta skomponowal znany
nam z igrzysk sportowych hymn wloski). Pierwsza pokierowal matematyk
Francesco Brioschi, ktéry nie tylko postawil na wysokim poziomie studia
matematyczno-techniczne, ale tez sformutowal program stworzenia widocznej
w calym Swiecie ekipy matematycznej nazwanej pézniej Wioska Szkota
Matematyczna.

Idea byla taka: nalezy zjednoczy¢ silty na waskim, jeszcze niezajetym, a juz
modnym obszarze badan. Wybrano dwa kierunki: geometri¢ riemannowska i
podstawy matematyki.

Ta pierwsza pochodzila z wykladu habilitacyjnego Bernharda Riemanna, o
ktérego temacie domniemywano, iz byl wymuszony przez Gaussa, a wiec (jako
sztuczny dla autora) byl pozbawiony wigkszej wartosci. Po kilkunastu latach
okazalo sig, iz to drugie domniemanie bylto z gruntu falszywe, bo faktycznie
Riemann — niebedacy geometra ani przedtem, ani potem — wskazatl, jak mozna
wykorzysta¢ w najrozmaitszych dyscyplinach wyniki wprowadzonej przez
Gaussa geometrii wewnetrznej. Chodzi w niej o spostrzezenie, ze doSwiadczenia
geometryczne mréwki zyjacej na plaskiej kartce papieru i na kartce zwinietej

w rurke — o ile tylko owa mréwka nie bedzie czyni¢ zbyt dalekich wypraw —
beda takie same. My te roznice widzie¢ bedziemy, ale wszystkie przeprowadzone
przez nig pomiary beda dawaly w obu przypadkach te same wyniki. Mozna by
zatem — bedac mréwka — zadaé sobie pytanie: skoro (jak chce Mistrz Adam)
kazdy z nas takie widzi Swiata kolo, jakie tepymi zakresla oczy, i tylko w tym
kole dokonuje pomiaréw, to co moze sadzi¢ o calosci swego $wiata? Geometria
wewnetrzna pozwala odpowiedzie¢ mrowce na jej pytanie: jezeli twoje pomiary
na ograniczonym obszarze wskazuja, ze jeste$ w sytuacji plaskiej geometrii
szkolnej (zwanej euklidesowa), to twdj (dwuwymiarowy) $wiat moze — jako
calo$¢ mie¢ jeden z pieciu ksztaltéw. Niekoniecznie musi by¢ plaszczyzna.
Podobne pytanie postawil Riemann sobie, czyli juz tréjwymiarowym nam. Bylo
ono zreszta ogdlniejsze, bo dopuszczalo sytuacje, w ktérych geometria badana na
malych obszarach mogla nie by¢ euklidesowa. Do ataku na takie pytanie ruszyli
mtodzi Wtosi: Luigi Bianchi, Gregorio Ricci-Curbastro, Tulio Levi-Civita, Guido
Castelnuovo, Federico Enriques. Poczatkowy impuls ich badaniom dal, starszy
od nich, uczen Brioschiego Eugenio Beltrami. Stworzyli oni bardzo nowoczesna
teori¢ badania przestrzeni, ktéra pozwolila na to, by — po stuleciu — w 2004 roku
38-letni Grigorij Jakowlewicz Perelman odpowiedzial wreszcie na pytanie, jakie
geometryczne formy moze przyjaé¢ nasz Wszechswiat.

Drugi temat wzial si¢ z przelamania przez Georga Cantora obowiazujacego

od czaséw Aleksandra Wielkiego zakazu Arystotelesa uzywania w matematyce
nieskonczonosci aktualnej, czyli wprowadzenia teorii mnogosci. Ta zachwycajaca
wszystkich na pierwszy rzut oka teoria natychmiast dostarczyla calego mndstwa
rezultatéw bedacych paradoksami lub wygladajacych na paradoksy. Sam Cantor
np. za najwieksza wade teorii mnogosci uwazal niedopuszczalny jego zdaniem
wynik, by obiekty o réznych wymiarach (jak odcinek, kwadrat i szeécian)

byly réwnoliczne, mialy tyle samo punktéow. Wokél tej problematyki zaczal

si¢ ferment intelektualny zmierzajacy w kierunku jakiego$ zewnetrznego w
stosunku do matematyki uzasadnienia jej regut, umieszczenia matematyki na
jakich$ pozamatematycznych podstawach. O ile bowiem problem geometrii
nieeuklidesowych kazal zweryfikowaé stosunek do matematyki filozofom i
przyrodnikom, o tyle pytania o podstawy matematyki najmocniej gnebity
samych matematykow.
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Bogdan Hutten-Czapski nie byl polskim
patriota, co jest jego wlasng opinia,

gdyz byl o to pdzniej wielokrotnie
pytany. Podawat si¢ za lojalnego Niemca,
realizatora cesarskich polecen. Byt jednak
na tyle dobrym urzednikiem, ze skoro
mial reaktywowaé uczelnie, to zaczgly
one rychto dzialaé pelng para.

Dla jasnosci: pelne nazwisko blizszego
powszechnej §wiadomosdci Jézefa
Czapskiego brzmi, oczywiscie,
Hutten-Czapski.

Stosunkowo dostepnym zZrédlem, z
ktérego mozna ten list zaczerpnad, sa
Wiadomosci Matematyczne VII, 1963,
zeszyt 1, str. 3-8.

Tu inicjatorem byl réwniez uczen Brioschiego, Luigi Cremona, a dziatali na
tym froncie Giuseppe Peano (zdecydowany lider tej grupy), Giovanni Vailati,
Alessandro Padoa, Cesaro Burali-Forti, Mario Pieri, Gino Fano. Réwniez to
przedsiewziecie sie udalo i nowoczesne pojecie teorii formalnej, teoria modeli i
matematyczne metody computer science w nich maja swoich prekursoréw.

Nikt nie spodziewal sie, ze eksperyment wloski po uplywie pot wieku bedzie
powtérzony w Polsce.

Wojna Swiatowa przez wszystkich Polakow zostala odebrana jako szansa na

to, by wreszcie skutecznie wybié si¢ na niepodleglosé. Rycerskie, patriotyczne
idealy, ktérych ucielesnieniem byli literaccy bohaterowie Sienkiewicza (tez, jak
juz wspomniatem, absolwenta Szkoly Gléwnej) kazaly siegnaé¢ po bron. Trudno
bylo jednak wybieraé, pod czyje sztandary sie zaciagnac, gdy do dyspozycji
byly jedynie armie zaborcéw (o wiele latwiej — bylo tak i podczas drugiej
wojny Swiatowej — mieli Polacy znajdujacy sie we Francji czy Anglii). Walczyli
wiec nasi rodacy we wszystkich armiach — na szczescie nie doszto do zadnego
bezposredniego polsko-polskiego starcia. Ale tez i efekty polityczne toczonych
walk byly znikome. W efekcie najwyrazniejszym aktem patriotyzmu byta
odmowa przez Pilsudskiego zadaniom Niemiec, by Legiony ztozyly przysiege
lojalnoéci kaiserowi, co spowodowalo uwiezienie Pilsudskiego w Magdeburgu i
internowanie legionistéw w Szczypiornie (skad pochodzi do dzi§ uzywana nazwa
pitki recznej, w jaka tam z upodobaniem grali).

Sprawa zaczela sie wezesniej — w sierpniu 1915 roku wojska niemieckie
przekroczyly Wiste i znaczna cze$¢ zaboru rosyjskiego, a w szczegdlnosci
Warszawa, znalazta si¢ pod jurysdykcja Niemiec. Dla Polski nie miatoby to
wiekszego znaczenia, gdyby nie fakt, ze Niemcy wiazali z Polakami wielkie
nadzieje — sadzili, ze rusofobia Polakéw bedzie sprzyjala werbowaniu ich do
armii niemieckiej (potrzeba pozwala zapomnieé nawet o sprawach oczywistych

— jako$ Rota Konopnickiej im sie nie przypomniala). Zaczeli wiec do Polakéw
umizgi. Gubernator Warszawy, Hans Hartwig von Beseler, prezydentem miasta
uczynil Zdzistawa Lubomirskiego, a takze reaktywowal obie warszawskie uczelnie
wyzsze: Uniwersytet Warszawski i Politechnike, wyznaczajac na ich kuratora
Bogdana Franciszka Hutten-Czapskiego. On, a zwlaszcza jego zona, Konstancja
z domu Mielzynska, nawigzali owocna wspdlprace z dzialaczami spod znaku
Kasy imienia Mianowskiego. Plan ozywienia polskiego zycia akademickiego,
naukowego, byl prosty — nalezalo Sciagnac¢ z zagranicy tych wszystkich

mtodych, utalentowanych ludzi, ktérych tam, dla zdobycia prawdziwie wyzszego
wyksztalcenia, wystano (np. Zygmunt Janiszewski i Stefan Mazurkiewicz z
Paryza — obaj rocznik 1888, czy Kazimierz Kuratowski z Londynu — rocznik
1896). Zjechali sie tez juz samodzielni nieco starsi, jak Waclaw Sierpinski (1882).

Pomyst, by powtérzy¢ wloska strategie rozpropagowania odzyskania
niepodleglosci, wyszedl najprawdopodobniej od Janiszewskiego. W kazdym razie
to on swoja charyzma doprowadzil do jej realizacji.

Rozproszenie Polakéw po $wiecie, podzielonym wowczas na dodatek rozlicznymi
i ruchomymi frontami toczacej si¢ wojny, utrudniato przeprowadzenie zaciggu
do wspdlnej pracy naukowej. Janiszewski wpadl na — pozornie niesensowny —
pomyst wystosowania listu otwartego O potrzebach matematyki w Polsce.

List ma wyrazny charakter odezwy. Wytkniety jest cel: zdobycie samodzielnego
stanowiska dla matematyki polskiej — tu wyraznie podkreslone jest, ze chodzi o
matematyke polska, a nie o polskich matematykow; jest to wskazanie na fakt,
ze wybitnych Polakéw widaé¢ bylo na $wiecie przez calte ubiegte stulecie, mimo
iz nauki polskiej, bo i Polski, nie bylo. Jedyna droga do tego jest, zdaniem
Janiszewskiego, rzeczywista wydajnosé Polski co do prac matematycznych.
Srodkiem uwidocznienia obecnosci polskiej matematyki i narzedziem jej
wspbélpracy z matematykami calego Swiata ma by¢ zalozZenie pisma $cisle
naukowego poswieconego wylgcznie jednej z galezi matematyki, w ktorej mamy
pracownikow wybitnych, prawdziwie tworczych i licznych. Pismo ma
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Janiszewski nie doczekal wydania
pierwszego numeru Fundamentéw

— nie bylo mu dane wréci¢ z wojny
1920 roku. Ale pierwszy numer ukazal
sie w tymze 1920 roku. Jego zawarto$é
stanowily tylko teksty Polakéw — poza
Janiszewskim napisali je Banach,
Kuratowski, Mazurkiewicz, Sierpinski i
Steinhaus (taka sytuacja, ze pisali sami
Polacy, nigdy juz potem nie powtorzyla
sie

byé wydawane w jezykach kongresowych (kiedy$ — czego mtodsi Czytelnicy
moga nie wiedzie¢ — uwazano za powszechnie znane i uzywane cztery jezyki:
angielski, francuski, niemiecki i rosyjski). Ten ruch na rzecz matematyki musi
mieé zaplecze, a zapewnié je ma utworzenie komisji opieki nad rozwojem
matematyki oraz stworzenie odpowiedniej atmosfery matematycznej, stycznosci
ze wspolpracujgcymi.

O dziwo, list ten zostal nie tylko przeczytany, ale tez wziety do serca przez
liczne grono utalentowanej mlodziezy. Powtarzajac to, co napisalem o mtodych
(p6t wieku wezesniej) Wlochach, nazwiska: Hugo Steinhaus, Stefan Banach,
Bronistaw Knaster, Tadeusz Wazewski, Alfred Tarski, Wtadystaw Orlicz,
Stanistaw Mazur, Karol Borsuk, Stanistaw Ulam, Andrzej Mostowski (a mozna
by przeciez wymieni¢ jeszcze wielu, wielu innych) dowodza, ze rzecz si¢ udala.
Zalozone przez Janiszewskiego czasopismo Fundamenta Mathematicae zyskato od
razu Swiatowy rozglos i utrzymuje te pozycje do dzis.

Wspdlng dziedzina badan byly — w zamysle — topologia i teoria mnogosci.
»,oama z siebie” zrodzila sie analiza funkcjonalna Banacha, a Steinhaus stal sie
prekursorem zastosowan, dzi$ triumfujacych w matematyce. Ale najistotniejsze
jest, ze jeszcze raz — jak poprzednio np. podczas wojen wyzwolenczych wieku
XVII - okazalo sie, iz wyzwoleni ludzie potrafia stworzy¢ nieprawdopodobnie
wielkie dziela (moze tym nalezy mierzyé, jak dalece sie wyzwolili?).

Oczywiscie, wyzwolona Polska stworzyta nie tylko (po raz pierwszy w swoich
dziejach) $wiatowej klasy matematyke. Mimo oczywistych oporéw sprzetowych
stworzyliSmy godne podziwu lotnictwo, marynarke, a nawet przeprowadziliSmy
(Jedrzejewicz) rewolucje o$wiatowa.

Ale powr6émy do matematyki. Chcialbym zwrocié uwage na trzy wazne aspekty
funkcjonowania Polskiej Szkoly Matematycznej, jak sie wydaje, rozniace ja od
jej wloskiego pierwowzoru.

Po pierwsze, polscy matematycy tamtych lat uwazali za bardzo wazne, aby
spoleczenstwo interesowalo sie ich praca i poznawalo — w sposéb dostepny dla
niefachowcéw — jej rezultaty. Przeto starano sie kazdy wynik przedstawié i
upowszechni¢ w formie anegdotycznej. Oto cztery przyktady.

e Jesli wezmiemy jaki$ kawalek chleba, posmarujemy go (nie musi by¢ réwno ani
starannie) mastem, a na to polozymy kawalek sera, to jednym prostym cieciem
noza mozemy przecia¢ tak powstala kanapke w ten sposéb, by przepotowic¢
zaréwno chleb, jak i mastlo, i ser.

e W kazdej chwili na powierzchni Ziemi sa dwa antypodyczne punkty (czyli
konice pewnej érednicy globu), w ktérych jest taka sama temperatura i
(ré6wnoczesnie) takie samo ci$nienie.

e Kuli poroénietej wlosami nie mozna zaczesa¢ rowno — zawsze bedzie jaki$
przedziatek, wicherek czy inna nieregularnosé.

e Jesli zrzucimy z lecacego nad Polska samolotu mape Polski, to zawsze
upadnie ona tak, ze jeden z jej punktéw bedzie lezal na punkcie terenu, ktéry
przedstawia.

Moge do tego dodaé jeszcze piaty przyktad, choé¢ pochodzacy ze znacznie
pozniejszych lat — konkretnie z 1980 roku. Wymieniony wyzej Karol Borsuk
udowodnil, ze przestrzen o nizszym wymiarze mozna, bez zmiany zadnej w niej
odleglosci, zwinaé¢ w dowolnie malg kulke w przestrzeni o wymiarze nizszym.
Po pierwsze, postanowil swoj wynik najpierw opublikowaé w Delcie, a potem w
czasopismach fachowych (i tak si¢ stalo), a po drugie informujac mnie o swoim
wyniku, powiedzial, ze tabloidowi popularyzatorzy Ogélnej Teorii Wzglednosci
zrobia z tego zapewne ,prawdziwe naukowe” objasnienie sposobu pokonywania
przez UFO przestrzeni miedzygwiezdnych.

Druga sprawa to fakt, iz to radosne i publiczne uprawianie matematyki nie byto
na pokaz. Najdobitniej §wiadczy o tym najoryginalniejszy dokument naukowy,
jakim jest Ksiega Szkocka.
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Ot67 we Lwowie byt i jest lokal gastronomiczny ,,Café Szkocka”. A nieopodal
konkurencyjny ,,Café Roma”. W nich to pokrzepiali sie — w ten czy inny sposob
— matematycy z obu lwowskich uczelni. Dzi$ jeden z tych lokali jest stawny, a o
drugim pamietaja tylko jego dzisiejsi bywalcy. ,,Szkocka” zdobyla stawe dzieki
pomystowi, ktéry jedni przypisuja wlascicielowi lokalu, a inni zonie Banacha.
Istotnym problemem prowadzenia lokalu nawiedzanego przez matematykéw
byt fakt, ze do swoich dyskusji potrzebowali oni mozliwosci zapisywania swoich
dociekan. Niszczyli przeto co sie da: blaty stolikow, serwetki papierowe, obrusy,
nawet $ciany. Pomysl, ktory okazal sie wiekopomny, to ufundowanie ksiegi o
sporych (i bardzo licznych) bialych stronach do dokonywania w niej owych
zapiskéw.

I tak zaczeta powstawaé Ksiega Szkocka. Matematykom bowiem pomyst z
ksiega sie spodobal i w ten sposob stworzono unikatowe dzieto — zbiér ponad
193 przypadkowych probleméw matematycznych, powstalych w ramach czegos
w rodzaju zycia towarzyskiego. Problemy, uwagi i komentarze do nich czy
odpowiedzi, zapisywane byly w najrézniejszych jezykach. Czesto przy problemie
znajdowala si¢ obietnica nagrody za ich rozwiazanie (np. male piwo, zywa ge$).
Nagrody te byly zreszta zawsze wyplacane — sam widzialem, jak w 1972 roku
Stanistaw Mazur wreczal rzeczona zywa ges. Otrzymat ja Per Enflo, ktéry
rozwigzal problem wpisany przez Mazura do Ksiegi w 1936 roku.

Pierwszego wpisu dokonal Stefan Banach 17 lipca 1935 roku. Ostatni to wpis
Hugona Steihausa z 31 maja 1941 roku — nosi on numer 193, ale wpiséw byto
wiecej, bo numeracja bywa podwdjna czy tez z podpunktami.

Problemy sa nie tylko w réznych jezykach, ale tez maja rézny stopien
zrozumialosci dla niefachowcow. Oto przyklady tych dostepniejszych.

44, Steinhaus. Przez kazdy punkt powierzchni bedacej wykresem funkcji dwoch
zmiennych przechodza dwie proste calkowicie lezace na niej. Udowodnié, ze to
paraboloida hiperboliczna.

Objasnienie: paraboloida hiperboliczna to powierzchnia zakredlana przez
parabole ,nogami w dol” przesuwajaca si¢ réwnolegle po paraboli lezacej w
plaszczyznie prostopadlej ,nogami do géry”; dla znajacych Warszawe: dach
dworca Warszawa Ochota.

Problem rozwiazal pozytywnie Stefan Banach.

59, Ruziewicz. Czy mozna rozlozyé¢ kwadrat na skonczona liczbe kwadratéw
tak, aby kazdy byt innej wielkosci?

Problem rowiazat pozytywnie Duijvestijn w 1978 roku, liczba kwadratéw
(najmniejsza mozliwa) to 21, krawedZ najmniejszego to 1/56, a najwiekszego z
nich to 25/56 krawedzi dzielonego kwdratu.

19, Ulam. czy bryla o jednorodnej gestosci, ktéra ptywa po wodzie w dowolnej
pozycji, musi by¢ kulg?

Odpowiedz do dzi$, mimo licznych préb, nie zostata odnaleziona. Wyniki
czesSciowe sa raczej zalosne, np.: jesli bryla ta jest dodatkowo srodkowo
symetryczna i ma gesto$é 1/2, to musi by¢ kula.

Ksiega Szkocka pokazuje, ze uprawianie matematyki to $wietna zabawa dla
matematykow. Zacheca wiec wszystkich, ktorzy lubia sie bawi¢, do uprawiania
tego zawodu.

I wreszcie trzecia sprawa. Ludziom Polskiej Szkoly Matematycznej udato sie
przekonaé znaczng czes¢ spolecznoscei, w ktorej zyli, do tego, ze ich dyscyplina
jest piekna, jak kazda inna dziedzina sztuki. Miatem okazje zna¢ dobrze
malzefistwo, ktérego pierwsza randka (w 1936 roku) polegala na pdjsciu na
wyktad analizy matematycznej Wactawa Sierpinskiego (a zadne z nich ani
wtedy, ani potem nie zajmowalo si¢ matematyka). Gdy pytalem, po co tam
poszli — przeciez nic nie rozumieli — ustyszatem: a ty w filharmonii wszystko
rozumiesz?
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